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— Weltbevilkerung in Milliarden
mm Durchschnittlicher jahrlicher Zuwachs innerhalb von 10 Jahren
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Grafik: Stiftung Weltbevélkerung
Quelle: Vereinte Nationen, World Population Prospects: The 2015 Revision.
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- wachsender Mittelstand
- steigender Fleischkonsum

...musste die Nahrungsmittelproduktion bis 2050 um

70 %
gesteigert werden

Schatzung der Welternahrungsorganisation der Vereinten Nationen
(Food and Agriculture Organisation, FAO)
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Tierzucht heute: (FAO, 2009)

» vereinnahmt 30 % der Landoberflache, 70 % der Nutzflache
» 30-50 % der Getreideernte und 90 % der Sojaernte wird verfiittert
» verantwortlich flir 14-18 % der globalen Treibhausgase (10 % EU)

» Hauptverursacher fir steigenden Wasserbedarf/Verschmutzung
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Ein anderer Blickwinkel: (FAO, 2009)

» 70 % der globalen Nutzflachen sind Dauergriinland
» nur 30 % flir Anbau von hochwertigen Nahrungsmitteln geeignet

» Abfallstoffe aus Raps und Sojaanbau werden verfiittert
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Fische Saugetiere/Vogel

=  wechselwarm (poikilotherm) = gleichwarm (homoiotherm)
» ektotherm » endotherm

» abhangig von AuRentemp. » konstante Korpertemp.
» keine ,Heizkosten” » energieintensiv

Energieumsatz eines ektothermen Tieres in Ruhe betragt nur 10%

eines gleich groflen endothermen Tieres
(Heldmeier, 2013)
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Fische Saugetiere/Vogel

= Anpassung an Wasser = Stabiles Skelett

» Leichtbauweise » Hoher Knochenanteil

» Knochenanteil Forelle 4-5 % » Schwein 10-12%, Rind 25 %
(Pagu, 2011)
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Erganzt nach: ,The Protein Puzzle“, Westhoek 2011
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Quelle: Blonk 2008; Luske und Blonk 2009
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Konsumierter Fleischanteil in % vom Lebendgewicht

" Rind: 36 % (Blonk, 2008)

= Schwein: 45 % (Blonk, 2008)
= Huhn:50 % (Blonk, 2008)

= Karpfen: 54 %

» Forelle/Lachs: 55-68 % (Marine Harvest 2014)
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Quelle: Meat and Livestock Commission 2007
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Die okologische Bewertung von
Produkten
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Gesamtheitliche Betrachtung: Life Cycle Assessment

= Systematische Analyse von Umweltauswirkungen

= Alle Lebensphasen eines Produktes: from cradle to
gate/grave

» Vergleichbarkeit von Produkten
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Emissionen:

= Eutrophierungspotential (PO,— Aquivalent)
= Klimawandel (CO,— Aquivalent)
= Versauerung (SO, — Aquivalent)

Verbrauch: \

n Energie (MJ)
" Kohlenstoff (kg C
= Land (m?)

=  Wasser (m?3)
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Distickstoffmonoxid
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Umrechnung in CO, — Aquivalent

Global Warming Potential
(GWP)

Erwarmungswirkung liber festgelegten
Zeitraum (100 Jahre)

(gemaR Kyoto-Protokoll)
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GWP,,,:21

Distickstoffmonoxid

GWP: 310
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Quelle: Blonk et al. 2008; nach "The Protein Puzzle"
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Weideland vs. Ackerbau
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Landnutzung je Proteinquelle
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Rind und Kalb (intensive)
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Quelle: basierend auf diversen LCA Studien, nach "The Protein Puzzle"
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in Europa werden ungefahr 40 — 50 % der Futtermittel auf,

minderwertigen“ Béden produziert
(Westhoek 2011, ,The Protein Puzzle®)

- Biodiversitat ? Weideland vs. Ackerbau
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Schwein 800 120
Huhn 300 40
Fisch (Mittel) 360 102
Karpfen 471 148
Salmoniden 284 71
Tilapien 593 172

Quelle: Hall, S.J., A. Delaporte, M. J. Phillips, M. Beveridge and M. O’Keefe. 2011.
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aber !l Kein echter Verbrauch !!!
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Durchfluss (FQ 1,1) Kreislauf (FQ 1,1) Kreislauf (FQ 0,8)

Energieverbrauch (MJ-eq) 34869 63202 57659
Klimawandel (kg CO- -eq) 2015 2043 1602
Eutrophierung (kg PO4 -eq)  28.5 21.1 17.8
Versauerung (kg SO, -eq) 13.4 13.3 10.5
Oberflachenverbrauch (m?) 2737 2752 2097
Wasserverbrauch (m®) 98804 6634 6634
Nettoprimarproduktion (kg C) 27968 28126 21432

Quelle: E.R. d'Orbcastel et al./ Aquaculture Engeneering 40 (2009) 113-119
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Lachs, Norwegen
Lachs, Chile
Lachs, Kanada

Lachs, GBR

1 26200
1 33200
1 31200
1 47900

1793

2300

2370

3270

41,0
51,3
74,9

62,4

17,1
20,4
28,4

29,7

Quellen: 1. Pelletier et al., 2009; 2. Pelletier and Tyedmers, 2010; 3. Bosma et al., 2009
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= wichtiges Werkzeug zur Bewertung von Umweltauswirkungen

Schwachen

= Datenlage teilweise noch durftig
= Verzerrungen moglich (Energieart, etc.)
= Bewertung von Auswirkungen ist oft schwierig
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Produktion (Tonnen x 1000)
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= global (alle Arten) (FAO): 2003: 0.7 kg
2012: 0.3 kg

= Futter fiir Regenbogenforelle: Fischmehl 8 %, Fischol 4 %
(Ytrestoyl 2014)

» FIFO fiir Regenbogenforelle: 0.8
» FIFO fiir Lachs: 1.7
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= Zahlen bereinigt
(abzuglich genutzter Abfille ~ 25 %)

» Regenbogenforelle:
0.6 fiir Fischol (FCR=1)
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