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Trichogramma wird 40 und hat den Maiszunsler immer
noch ,zum Fressen gern”

Der Maisziinsler (Ostrinia nubilalis) ist nach dem zwischenzeitlichen Auftreten des gefiirchteten
Maiswurzelbohrersimmer noch der wichtigste Maisschadlingin Deutschland. Das wird die kommenden
Jahre so bleiben, da sich der Maiswurzelbohrer nur langsam in den Bestanden aufbaut und durch
Fruchtwechsel und Nematodeneinsatz kontrolliert werden kann.

cit inzwischen 40 Jahren werden in Baden-

Wirttemberg zur Bekimpfung des Maisztns-
lers die Trichogramma-Schlupfwespen cingesetzt.
Mit mehr als 30.000 ha ist dies die groB3te Fliche
cines Nutzlingseinsatzes im Freiland in Deutsch-
land und Baden-Wiirttemberg kommt hier eine
Vorreiterrolle zu. Um den besten Termin fur den
Einsatz der Schlupfwespen, die zur Eiablage des
Zunslers auf das Feld gebracht werden miissen, zu
bestimmen, wird unter Leitung der LTZ-Auf3en-
stelle in Millheim ein umfangreiches Monitoring
des Schidlingsfluges mit einem Netzwerk von
Maisziinslerfallen durchgefiihrt. Die erfassten Da-
ten werdenden Praktikern vom LTZ in der Prog-
noseplattform ISIP Gber das Internet zur Verfi-
gung gestellt (wwwisip.de). Aktuell bekommt die

Landinfo 4|2016

biologische Bekimpfung des Maisziinslers erneu-
ten Auftrieb durch die mechanische Ausbringung
mit Hilfe von Multikoptern oder Auswurfvorrich-
tungen. Damit geht auch ein etabliertes Verfahren
wie Trichogramma mit der Zeit und nutzt die neu-
en Moglichkeiten, um weiterhin eine effektive
Maisziinslerbekimpfung zu gewihrleisten.

Maisziinsler ein Schadling, der eine
standige Anpassung der
Bekampfungsstrategie erfordert

Der Maiszunsler ist bei uns mit einer Generation
pro Jahr heimisch und frisst urspringlich an stau-
denartigen Kriutern wie z.B. dem Beifu3. Er hat

Bild 1
Trichogramma auf
Zinsler-Eigelege
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sich die aus Mittelamerika stammende Maispflan-
ze als neue Futterquelle erschlossen. Seine Raupen
fressen nicht nur am Kolben, sie bohren haupt-
sichlich im Pflanzenstingel und schwichen da-
durch die Stabilitit der Maispflanze. Wenn sie
umbricht begiinstigt dies durch die héhere Luft-
feuchte in Bodennihe die Entwicklung von Fusa-
rium-Pilzen, deren Gifte, sogenannte Mykotoxine,
letztlich das eigentliche Problem sind.

In Baden-Wirttemberg wurde 2006 erstmalig in
Deutschland eine bivoltine Rasse des Maiszlins-
lers beobachtet, die jedes Jahr nicht nur eine son-
dern zwei Generationen hervorbringt, wie man es
aus der Schweiz und Frankreich bereits kannte.
Die Bekdmpfungsstrategie mit Trichogramma ge-
gen den Zinsler wurde vom LTZ in Zusammen-
arbeit mit dem RP Freiburg an dieses vom Klima-
wandel begiinstigte Phinomen angepasst.

Die Befallsflache nimmt
deutschlandweit stetig zu

Die Ausdehnung des Maisanbaus, die giinstigen
klimatischen Bedingungen, zu wenige natiirliche
Gegenspieler und in manchen Gegenden nicht
ausreichend genutzte Bekimpfungsméglichkeiten
fihrten tber die Jahre zur einer starken Ausdeh-
nung der Befallsgebiete des Maisziinslers. Er hat
sich seit den 1970ern aus dem stidlichen Europa
am Rhein entlang bis in den Raum Kéln und nach
Ostdeutschland ,,vorgefressen”. Inzwischen ist er
auch in Schleswig-Holstein bis an die Nordsee
verbreitet. Trotz umfangreich publizierter Daten
und Erfahrungen gibt es in neuen Befallsgebieten
immer wieder Informationsbedarf zur fachge-
rechten Bekimpfung des Maiszunslers.

Maisziinsler: ohne Bekampfung hohe
wirtschaftliche Verluste in allen
Bereichen

Experten schitzen, dass in Deutschland aktuell
rund 350.000 Hektar, d. h. 15% der gesamten
Maisanbaufliche einer Maisziinslerbekimpfung
bediirften. Dies ist der Fall bei Uberschreitung
von Schwellenwerten, je nach Nutzungsrichtung
von 15-25 Raupen/100 Pflanzen oder ca. 30%
geschidigter Pflanzen. Die direkten Ernteverluste
werden auf rund 10 dt Korn je Hektar beziffert.
Unbedingt an dieser Stelle zu erwihnen sind die
sekundiren Verluste in Form nicht verkehrsfihi-
ger Ware, sei es als Viehfutter durch tberhéhte
Toxingehalte oder auch Totalverluste bei der Suf3-
maisvermarktung. Besonders hohe Einbufen gibt

es bei der Produktion von Maissaatgut, die, vergli-
chen mit gewShnlichem Kérnermais, deutlich ho-
here Deckungsbeitrige generiert.

Trichogramma gegen Maisziinsler:
ein wichtiger Baustein in der
Bekampfungsstrategie

Ein in Baden-Wiirttemberg seit nunmehr 40 Jah-
ren sehr zuverlissig ,,kimpfender” Gegenspieler
des Maisziinslers ist eine Schlupfwespe mit dem
lateinischen Namen Trichogramma, die mit etwa
einem halben Millimeter zu den kleinsten Insekten
der Welt zahlt.

Begonnen hat die Biologische Bekimpfung im
Jahr 1976, als der Pflanzenschutzdienst beim Re-
glerungsprisidium Freiburg auf rund 2 Hektar
mit der ersten praktischen Freilassung von Tricho-
gramma auf den Maisfeldern begann. In den
1980ern wurde der kommetzielle Einsatz der
Schlupfwespen im Saatmais umgesetzt, da das
Personal bei der Entfahnung tber Nebenwirkun-
gen der Inscktizide klagte. Méglich wurde dies
durch die Kooperation mehrerer Institutionen wie
der damaligen LfP (nun Abt. 3 des LTZ), des RP
Freiburg und des Instituts fir Biologischen Pflan-
zenschutz der BBA (nun JKI), die zwei Firmen-
grindungen zur Trichogramma-Produktion auf
den Weg brachte.

Das biologische Bekdimpfungsverfahren mit Tri-
chogramma ist inzwischen in Baden-Wirttem-
berg besonders im Stidbaden aufgrund der grofien
Bedeutung des Maisanbaus (2015 ca. 40.000 ha,
davon ca. 4.000 ha Maissaatguterzeugung und 10
ha Stilimais) schr breit aufgestellt. Wesentlich dazu
beigetragen hat auch die langjihrige Forderung
des biologischen Bekimpfungsverfahrens im Rah-
men der Agrarumweltprogramme MEKA und
FAKT mit 60 €/ha*a.

Monitoring und Bekdampfung des
Maisziinslers in Baden-Wiirttemberg

Die Bestimmung des richtigen Termins ist ent-
scheidend fiir den Erfolg bei der Bekimpfung des
Maiszinslers. Dies gilt ganz besonders bei der An-
wendung von Trichogramma, da sie ihre Eier in
die Maisziinsler-Eigelege ablegen (Abb. 1), aber
auch fiir den Einsatz chemischer Mittel, die gegen
die jungen Raupen cingesetzt werden.

In Deutschland betreibt fast jedes Bundesland ein
eigenes Monitoringprogramm. Verwendet werden
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verschiedene Methoden der Prognose; von rein
computergestiitzten einfachen Modellen, die im
Internet nur zum Teil frei zuginglich sind bis hin
zur in Baden-Wiirttemberg tblichen Kombinati-
on von direkter Beobachtung und frei verfugbarer
Internetdarstellung von Modell- und Beobach-
tungsdaten (ISIP). In Baden-Wiirttemberg koor-
diniert seit 2007 das LTZ mit der AuBlenstelle in
Mullheim die Aktivititen auf Landesebene.

Die Maiszinslerbekimpfung beginnt mit dem
Ernterestemanagement. Mulchen und Unterpfli-
gen der Maisstoppeln in denen die Ziinslerlarven
tberwintern kann Wirkungsgrade bis zu 50% er-
zeugen.

Ein wichtiges Element zur Bestimmung des Be-
ginns des Maisziinslerflugs ist die Temperatur-
summen-Methode. Dabei werden positiven Ta-
gesmittelwerte iber 10°C seit Beginn eines jewei-
ligen Jahres aufaddiert. Das Monitoring beginnt,
wenn die Wiarmesumme von 50°C erreicht wird.

Ab diesem Termin, meist in der zweiten Aprilhélf-
te, kontrolliert das LTZ in Verpuppungskifigen
cingelagerte Maisstoppeln auf Verpuppung und
den Flugbeginn der Zunsler. Das ISIP-Netzwerk
wird dann tiber die Aktivierungstermine der Licht-
und Pheromonfallen (siche Bild 2 bis 5) infor-
miert, die Fangdaten werden in die Online-Daten-
bank eingegeben. Daraus resultiert letztlich die
Entscheidung tUber die Freilassungstermine. Er-
ginzt wird das System durch Eiablagekifige.

In tiber das Monitoringgebiet verteilten Versuchs-
feldern (2015 ca. 60 ha) erfolgt eine Erfolgskont-
rolle und in Untersuchungen zur Qualititskont-
rolle werden die auf dem Markt verfiigbaren Tri-
chogramma-Produkte jihtlich iberpriift.

Durch das Monitoring friihzeitig
entdeckt: der bivoltine Maisziinsler

Durch das Monitoring wurde im Jahr 2006 in Stid-
baden (Feldkirch) das erste Auftreten einer bivol-
tinen Rasse des Maiszunslers noch auf kleiner
Fliche entdeckt, d.h. dort treten pro Jahr zwei
Generationen des Schadlings auf. Inzwischen be-
siedelt diese ein Gebiet von ca. 2.050 km?, wobei
die Ausdehnung des Siedlungsgebictes durch die
Anpassung der BekidmpfungsmaBnahmen im
Rahmen des Maiszunsler-Monitoring-Programms
zumindest verzogert werden konnte (siche
Abb. 2). Die Befallsstirke der bivoltinen Mais-
ziinsler konnte von anfinglich rund 45 % auf un-
ter 25 % reduziert werden.
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Abbildung 1

Warmetagesgrade 2010 - 2015, Temperaturtagesmittelwerte DWD, Station
Schallstadt-Mengen

Bild 2
Verpuppungskafige

Bild 3
Lichtfalle

Bild 4
Pheromonfalle

Bild 5
Eiablagekafig
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Bild 6 und 7
Trichogramma-Ausbringung
mit Multikopter und
Wurfgerat
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Abbildung 2
Verbreitung der bivoltinen Rasse des
Maiszlinslers im Siidbaden

Fazit fiir 2015 und Ausblick

Im Jahr 2015 lag die mit Trichogramma behandel-
te Fliche bei ca. 29.300 ha in Baden-Wiirttemberg
(in Deutschland bei ca. 32.000 ha). Etwa 1.000 bis
2.000 ha wurden nach Schitzungen chemisch be-
handelt. Die gesamte ,,bekimpfungswirdige” Fla-
che in Baden-Wirttemberg wird auf ca. 50.000 ha
geschitzt, d.h. rund 60 % wird durch Trichogram-
ma geschiitzt.

Dank neuer technischer Ausbringungsverfahren,
wie dem Multikopter und Wurfgeriten, ist mit ei-
ner Zunahme der Flichenanteile zu rechnen. Die
neuen Verfahren werden seit 2013 vom LTZ in-
tensiv geprift und in Kooperation mit den Ent-
wicklern optimiert. Rund 20 % der Trichogramma
Freilassungen wurden 2015 bereits mechanisch
ausgefihrt (s. Bild 6 und 7).

Die Ergebnisse der Versuchsjahre 2009-2015 be-
stitigen die Stabilitit und somit die Zuverldssig-
keit der Wirkung von Trichogramma bei der Re-
gulierung auch des bivoltinen Maisziinslers. Die
Wirkungsgrade der Trichogramma-Schlupfwes-
pen lagen bei guten 71 %. Diese Ergebnisse unter-
streichen nochmal deutlich die Nachhaltigkeit des
Einsatzes dieses biologischen Bekimpfungsver-
fahrens. Im mehrjihrigen Vergleich liegt das Tri-
chogramma-Verfahren nur knapp 10 % unter den
Wirkungsgraden der chemischen Pflanzenschutz-
mittel.
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Vor dem Hintergrund klimatischer Verinderun-
gen und der wirtschaftlichen Bedeutung des Mais-
zunslers kommt dem zentral vom LTZ koordi-
nierten Monitoringsystem auch zukunftig eine
besondere Bedeutung zu. Dadurch konnte frith-
zeitig eine neue, die bivoltine Maisziinslerrasse, in
Deutschland identifiziert werden. Weitere Uber-
raschungen beim Auftreten des Maisztnslers sind
nicht ausgeschlossen. Die Bestimmung der opti-
malen Einsatztermine fir das Trichogramma-
Verfahren hat die Akteure gemeinsam in diese
enge fachliche Begleitung der Praxis gefithrt und
ist nun eine bereits 40jihrige Erfolgsgeschichte
aus Baden-Wirttemberg, die es fortzuschreiben
gilt.

Danksagung

Die Autoren danken den am Monitoringpro-
gramm beteiligten Akteuren, den Kollegen der
Landratsimter Rottweil, Konstanz, Waldshut,
Lorrach, Breisgau-Hochschwarzwald, Emmen-
dingen und Offenburg fiir ihre Mitarbeit im Ver-
suchswesen, und den Landwirten, die ihre Flachen
fiir Versuche zur Verfiigung gestellt haben und
auch mit der Betreuung der technischen Vorrich-
tungen betraut waren. Dartber hinaus sind wir
den Trichogramma-Produzenten, dem Handel
und den vielen namenlosen Helfern, die tiber die
Jahre zum Erfolg der Maiszunslerbekimpfung
beigetragen haben, zu Dank verpflichtet. ™

Landinfo 42016



