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Klimawandel und Biodiversitat

Der anthropogene Klimawandel stellt flir die Menschheit in den kommenden Jahrzehnten eine grol3e
Herausforderung dar.
-verteilungen und sich haufende Extremwetterereignisse fuhren dabei aber nicht nur zu politischen
und sozialen Problemen, die bewaltigt werden miissen. Ebenso sind alle Organismen betroffen, deren
Lebensumsténde sich durch das sich wandelnde Klima ebenfalls verandern. Verschiebungen und
Ausdehnungen von Verbreitungsarealen, aber auch abnehmende Bestande und lokale
Aussterbeereignisse kdnnen die Folge sein. In Anbetracht der Bedeutung, die Klimaveranderungen in
Zukunft fur die Verbreitung von Arten erlangen konnten, ist es geboten, tber solche Verdnderungen
Buch zu fihren, um sie besser studieren zu kénnen. Jedoch ist fiir den siiddeutschen Raum bislang
keine Zusammenstellung aller Beobachtungen in dieser Form unternommen worden. Diese Studie
versucht daher, einen mdoglichst weitreichenden Uberblick (iber die Verdnderungen zu geben, die

Steigende Temperaturen, sich verandernde Niederschlagsmengen und

tatsachlich schon eingetreten sind.
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Literaturrecherche und
Expertenbefragungen

Die Fragestellungen unserer Studie laute-
ten daher: (1) Bei welchen Organismen
sind bislang Reaktionen auf den anthropoge-
nen Klimawandel beobachtet worden und
wie sehen diese Reaktionen aus? (2) Gibt es
Habitate, die besonders viele Beobachtungen
hervorbringen? (3) Welche Organismen ver-
halten sich bislang besonders auffillig hin-
sichtlich klimatischer Einflusse?

Die Datensammlung erfolgte dabei im Rah-
men einer . Daneben wut-
den auch Experten interviewt, um deren pet-
sonliche Einschitzungen zu bertcksichtigen.
Auf diese Weise flossen Informationen aus
125 Veroffentlichungen in unsere Datenbank
ein und 132 Einzelpersonen und Institutio-
nen wurden kontaktiert.

Ergebnisse

Die Datenbank umfasste am Ende 3360 Ein-
zelinformationen tber 1982 biologische Ar-
ten aus 123 Ordnungen. Diese stammten ne-
ben den 125 Ver6ffentlichungen aus weiteren
16 miindlichen Mitteilungen von uns kontak-
tierter Experten. Von allen Daten stammten

48% aus dem stiddeutschen Raum und weite-
re 25% aus angrenzenden Staaten. Aus diesen
Informationen wurden Ranglisten erstellt, die
die Haufigkeit einzelner Arten, Ordnungen,
Habitate oder Lebensformen — letztere bei-
den nur fir Pflanzen bzw. Kryptogamen —
innerhalb des Datensatzes aufzeigten. Aus
den am hiufigsten genannten Arten wurden
zwanzig ausgewihlt, die unserer Ansicht nach
aufgrund der erstellten Datenbank als Indika-
toren zum Monitoring von Klimaverinde-
rungen herangezogen werden koénnen. Die
Auswertung nach Ordnungen zeigte eine
stark unterschiedliche Erfassungslage zwi-
schen den verschiedenen Organismengrup-
pen. Eindeutig am besten untersucht sind in
diesem Zusammenhang die Sperlingsvogel
(Passeriformes), gefolgt von den Libellen
(Odonata).

Nach derzeitigem Stand scheinen die Ord-
nungen der Lecanorales (eine Ordnung der
Flechten) und der Libellen tiberwiegend Ar-
ten zu enthalten, die von den bisherigen Kli-
maverinderungen profitiert haben, wohinge-
gen sich unter den Schmetterlingen (Lepido-
ptera) und Sperlingsvégel gréfitenteils Verlie-
rer wiederfinden. Am meisten klimabedingte
Vegetationsverinderungen sind bislang aus
den Habitaten ,,Wald* und ,,Fels und Schutt*
bekannt. Jedoch ergeben sich dort keine oder
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nur schwer interpretierbare Trends. Bei den
Flechten und Moosen gibt es vielfach positive
Bestandsentwicklungen, welche klimatischen
Faktoren zugeschrieben werden. Dies gilt
aber auffallend haufig nicht fiir Strauchflech-

ten.

ngelhafte Kenntnisse tiber
rundlegende Vorgange im
Klimawandel

Neben eindeutigen Verlusten fiir die Biodi-
versitit, welche durch das Aussterben von
Arten entstehen, kbnnen auch Arealverinde-
rungen, Hinwanderungen bzw. Einschlep-
pungen oder Anderungen in der Zusammen-
setzung von Artgemeinschaften aus 6kologi-
scher Sicht bedenklich sein. Diese Vorginge
konnten Okosysteme entscheidend verin-
dern und auf diese Weise zu weiteren Aus-
sterbeereignissen beitragen.

Jedoch wissen wir bislang erstaunlich wenig
iber die Rolle von Klimaverinderungen in
diesem Zusammenhang. In iiber 100 Studien,
die sich mit Artaussterben befassten, waren
nur in sieben unmittelbare Grinde fiur die
Ursachen des Aussterbens angegeben. Die
Begrindungen unterschieden sich zudem
und keine der Studien gab mangelnde Tole-
ranz erhéhter Temperaturen als Ausloser an.
Die Schwierigkeit, die Auswirkungen von Kli-
maverinderungen auf Organismen vorher-
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zusagen liegt v.a. darin begriindet, dass weder
das Klima der einzige auf die Lebewesen ein-
wirkende Faktor ist, noch die Lebewesen
selbstisoliert von anderen in ihrer Umgebung
existieren. So existieren neben dem viel zitier-
ten Klimawandel noch viele weitere anthro-
pogene Einflussfaktoren wie Landnutzungs-
wandel, Eutrophierung, Einschleppung von
Arten, Fragmentierung von Habitaten u.v.m.
Diese Faktoren kénnen sich zudem gegensei-
tig in ihrer Wirkung beeinflussen. Mit ande-
ren Worten, wir haben es in den allermeisten
Fillen mit extrem komplexen Systemen zu
tun, die sich auf unvorhersehbare Weise ver-
andern konnen.

Qangel an organismischen
enntnissen und Experten in
Siiddeutschland

Ohne eine profunde Kenntnis von Arteigen-
schaften, -verbreitung und -anspriichen sowie
des Okosystems als Ganzes lassen sich also
die Folgen einer Verinderung im Klima kaum
abschitzen und gegentiber anderen Einflis-
sen quantifizieren. Unsere Studie zeigt, dass
in Stiddeutschland an mehreren Stellen Nach-
holbedarf an diesen grundlegenden Untersu-
chungen besteht. Zum ersten fehlt es fir vie-
le, auch artenreiche Organismengruppen
cindeutig an Experten, welche sich eingehend
mit diesen in unserer Heimat beschiftigen.
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Bilderstapel links

Gewinner des Klimawandels sind

Arten wie die GroRe Holzbiene

(Xylocopa violaceae), der Admiral

(Vanessa atalanta) und die
Wespenspinne.

Bilderstapel rechts
Vogel, die spat aus ihren
Winterquartieren zurtickkehren

'

wie derTrauerschnapper (Ficedula

hypoleuca) zahlen zu den
Verlierern” Schmetterlings-

raupen, die Hauptnahrung seiner

Kuken, stehen dann nur mehr
geschrankt zur Verfligung.
Verlierer sind auch die
Strauchflechten.
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Ohne diese organismischen Vorarbeiten sind
jedoch auch keine aussagekriftigen Untersu-
chungen im Rahmen der Klimafolgenfor-
schung zu erwarten. Schon die Verbreitungs-
gebiete vieler Arten sind oft weitgehend un-
bekannt. Somit kénnen deren Verdnderungen
auch nicht nachverfolgt und Ursachen be-
stimmt werden. Relativ zur Artenzahl in
Deutschland betrachtet, sind va. die Grup-
pen der Libellen und die der Végel (Aves) im
Zusammenhang mit dem Klimawandel bis-
her gut untersucht. Daher miissen diese bei-
den auch als Indikator-GroB3gruppen gelten.
Dagegen sind die Erkenntnisse zu allen ande-
ren Organismengruppen lediglich als spétlich
zu bezeichnen.

Empfehlungen fiir kiinftige
Untersuchungen

Gefillpflanzen (Tracheophyta) und Flechten
(Lichenes) sind fiir die Zukunft vielverspre-
chende Untersuchungsobjekte, da zu diesen
schon viele Verbreitungsdaten vorliegen.
Hierzu konnte es moglicherweise sinnvoll
sein, zundchst Habitate in spiten Sukzessi-
onsstadien mit vielen Geholzen sowie Fels-
und Schutthabitate intensiver zu beobachten.
Dort spielten sich Verinderungen gehduft ab,
was auch durch FEinschitzungen aus der aktu-
ellen Literatur unterstiitzt wird. Bei den
Kryptogamen im Allgemeinen gibt es ecine
Reihe von Arten, welche mit einer Ausdeh-
nung ihres Verbreitungsgebietes und auch
einer Vergréflerung ihrer Bestinde auf die
verinderten Klimabedingungen reagiert ha-
ben. Wohl auch aufgrund des Mangels an
grundlegenden Kenntnissen tiber die Arten
sind die bekannten Auswirkungen bisher oft
in eingeschrankter Qualitit dokumentiert.

Die Informationen zu vielen Arten setzen
sich aus einzelnen floristischen bzw. faunisti-
schen Beobachtungen mehrerer Autoren zu-
sammen. So entbehren die Beobachtungen
bislang meist einer statistischen Auswertung
sowohl des Ausmalles der Verdnderung selbst
als auch des Zusammenhangs zu klimarele-
vanten Daten. Den Klimawandel dann als
Ursache anzugeben kann demnach nur als
cine begriindete Vermutung, jedoch nicht als
Nachweis gelten. Auch wenn viele dieser Hin-
weise sicherlich ihre Berechtigung haben wer-
den, sind diese Angaben keine wissenschaft-

lich belastbare Grundlage fiir weitere Unter-
suchungen. Auch hierin zeigt sich also wieder
die Notwendigkeit gesteigerter Tatigkeit auf
dem Feld der organismischen Biologie, wel-
che sich um die Erforschung der Zusammen-
hinge intensiv bemithen sollte.

Notwendigkeit von
Monitoringprogrammen und Citizen-
Science-Projekten

Obwohl nach vielen Expertenmeinungen die
Auswirkungen des rezenten Klimawandels
verglichen mit anderen anthropogenen Ein-
griffen bislang nur gering sind, ist es unum-
stritten, dass dessen Bedeutung im Verlaufe
der Zeit immer weiter steigen wird. Wenn je-
doch in der Zukunft ein Klimawandelmoni-
toring erfolgen soll, so muss dieses sich auf
gewisse Grundlagen stiitzen kénnen, welche
bis dahin erst noch gelegt werden mussen.
Wir empfehlen daher einerseits aktuelle Mo-
nitoringprogramme auf diejenigen Arten
auszurichten, welche schon zum heutigen Tag
eindeutige Hinweise auf beobachtbare Ver-
inderungen zeigen. Andererseits ist es jedoch
dann unumginglich, die entsprechenden For-
schungsrichtungen langfristig zu férdern und
intensiv an der Schaffung ausreichender Da-
tengrundlagen zu arbeiten. Dieses beinhaltet
sowohl die Férderung an universitiren Hin-
richtungen als auch im Bereich von naturwis-
senschaftlichen Vereinen und ehrenamtlichen
Beschiftigungen mit der Umwelt. Eine viel-
versprechende Ma3nahme sind Programme,
die den Laien bei der Datenbeschaffung mit
einbinden und erhobene Daten an zentraler
Stelle sammeln. Solche als citizen science be-
zeichneten Aktionen wurden bislang schon
vielfach mit Erfolg eingesetzt und sollten
auch in Suddeutschland verstirkt genutzt
werden.
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Literaturrecherche

Dabei wurden vorzugsweise Informationen berticksichtigt, die im stiddeutschen Raum aufgenommen
worden waren. Da das Ziel der Studie war, den Kenntnisstand zu sich aktuell schon bemerkbaren
Verinderungen zusammenzufassen, wurden keine Daten Uber zukiinftig zu erwartende Vorginge aus
Modellierungen oder personlichen Einschitzungen tibernommen. Weiterhin fanden aufgrund der dort
herrschenden unnatiirlichen Bedingungen keine experimentell ermittelten Daten Verwendung. Die Suche
nach diesen Informationen geschah auf zwei Wegen: zum einen wurde gezielt in peer-reviewed journals
unter Verwendung gingiger Online-Suchmaschinen nach entsprechenden Literaturstellen gesucht,

zum anderen wurde sog. ,,graue® Literatur online, iiber Bibliotheken, aus Querverweisen in anderer
Literatur und iber Hinweise von Experten ausfindig gemacht. Neben gedruckten Quellen wurden dazu
auch Experten von uns interviewt, um deren persénliche Einschitzungen zu bertcksichtigen. Auf diese
Weise flossen Informationen aus 125 schriftlichen Verdffentlichungen in unsere Datenbank mit ein und
132 Einzelpersonen und Institutionen wurden von uns kontaktiert. Die so gewonnenen Informationen
wurden in finf Kategorien von Verdnderungen aufgeteilt: Areal, Bestand, Entwicklung (d.h. Ontogenese),
Phinologie und Artzusammensetzung. Neben einem allgemeinen Vermerk, ob der Klimawandel in der
Originalquelle tatsdchlich als (Mit-) Ausldser der betrachteten Verinderung gesehen wird, wurden
weiterhin mehrere Parameter der Datenqualitit erfasst. So sollte die Giite der bekannten Daten
abgeschitzt werden.
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